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Bindemittel fur Fliissiolc^j tffn 

Ein haufig auftretendes Problem ist, auslaufende, flussi- 
ge imweltgefahrdende Stoffe so zu binden/ daB ein tiefe- 
res Eindringen in das Erdreich oder ein Abf liefien in die 
Kanalisation oder Fliisse, gleichbedeutend mit Verschmut- 
zung und Gefahrdung von Grund- und Oberf lachenwasser , 
vermieden werden kann. 

Bekannte herkommliche Bindemittel zur lokalen Begrenzung 
einer Kbntamination sind Sand. Torf , SagespSne cder der- 
gleichen. 

^5 Mischungen von Alkali- bzw. Erdalkalicarbonaten mit Kie- 
selgur und Eisenoxid sind als sogenannte Chemikalienbin- 
der, insbesondere bei Feuerwehren^ bekannt. Weitere be- 
kannte Bindemittel fur die sind Kunststof f schaume aus 
beispieisweise Polyurethan, insbesondere . gemahlene 

20 PV-Schaume, Kondensationsprodukte auf B*asis Phenol-Formal - 
dehyd-Schwefelsaure und beispieisweise Fasern und Matten 
aus Polyethylen. 

Zum Binden waflriger Flussigkeiten sind weiterhin soge- 
25 nannte Superabsorber bekahni:. 

Alle Systeme, die sich zur' Zeit im Einsatz befinden, wei- 
sen zum Teil schwerwiegende Nachteile auf. So sind bei- 
spieisweise Binder, die Carbonate enthalten^ vollig unge- 

30 eignet fur den Eisatz in saureh Losungen, da sie infolge 
einer C02-Abspaitung sogar explosionsaxtig reagieren kon- 
nen. Bei iinsachgemafier Handhabung oder Einsatz des fal- 
schen Bindemittels kann ein Schadensfall .gegebenenf alls 
sogar vergirofiert und veischliiiiiert werden ^ Samtliche guten 

35 Binder fur waflrige Losiingen zeigen ein ungeniigendes Binde- 
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^ vermogen bei nicht waBrigen Losungen, wahrend nahezu alle 
guten Binder fiir nicht wafirige Losungen ungeniigende oder 
gar keine Saugkapazitat bei waflrigen Systemen haben. 

5 Ein weiterer Nachteil bei einigen bekannten Bindern ist 
deren niedrige Dichte, was zur Folge hat,, dafi sie auf der 
zu ab(ad)sorbierenden Fliissigkeit schwimmen und ersjt me- 
chanisch eingeriihrt werden miissen, um voll wirksam zu 
sein. Des weiteren nei'gen derartige Produkte zu staxkem 
-jQ Staubexiy. wodurch zum einen., das Einsatzpersonal verstark- 
ten Gef aiir^" ausg^e^zt ist, zum anderen auch bereits 
leicht kontaminiertes Material infolge Windeinwirkung 
verblasen werden und damit eine weitflachige Kontaminie- 
rung eintreten kann. 

15 

Der schwerstwiegende Nachteil aller dem Stand der Technik 
entsprechenden Binder fiir flussige Medien ist also deren 
ungeniigende Eignung fiir den universellen Einsatz . 

2o Aufgabe vorliegender Erfindung ist es deshalb, ein Binde- 
mittel fiir Fliissigkeit en bereitzustellen, das die genann- 
ten Nachteile nicht aufweist, insbesondere universell 
einsetzbar ist und falsche Handhabung ausschlieBt. 

25 Diese Aufgabe wird iiberraschenderweise durch ein Bindje- 

mittel gelost, das vernetzte, Hydrogele bildende Polymere 
und Verbindungen mit groBer Oberf lachenstruktur und/oder 
kapillarem und/oder faserigem Aufbau enthalt'. 

3Q Vernetzte, Hydrogele bildende Polymere sind bevorzugt 
die unter der Bezeichnung "Superabsorber " bekannten 
Polymeren . 

Bevorzugte Superabsorber sind solche, die durch Polymeri- 
3^ sation von olef inikichen Monomeren, wie beispielsweise 
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^ Acrylsaure, Acrylsaureaxaid , Methacrylsaure , Methacryl- 
saureamid. Vinylsulf onsaure , Maleinsaure, Fumarsaure, 
Crotonsaure, 2-Acrylainido-2-methyl~propansulf onsaure , 
2-Acrylamido-2-met:hyl-propanphosphonsaure und Vinylphos- 
5 phonsaure und/oder deren Halbester und/oder Salze der 
genannten Sauren, in Gegenwart von bis zu 2 Gew.\ 
mehrf unk1:ioneller Epoxide oder monomerer mit mindestens 
zwei olefinisch ungesattigten Doppelbindungen , wie 
beispielsweise Bisacrylamidoessigsaure , Trimethylolpropan- 
10 triacrylat und/oder Tetraalkyloxyethan, entstehen. 

Besonders bevorzugt sind Superabsorber , die durch Poly- 
merisation von Acrylsaureaznid und/oder Acrylsaure und/- 
Oder einem Salz davon in Gegenwart von bis zu 2 Cou.\ 
^ 5 Bisacrylamidoessigsaure , Trirnethylolpropantriacrylat 
und/oder Tetraallyloxyethan hergestellt sind. 

Verbindungen mit grofier Oberf lachenstruktur und/oder 
kapillarem und/oder faserigem Aufbau konnen anorganischer 
20 ^^^^ organischer Natur, naturlichen Ursprungs oder 
synthetisch hergestellt sein. 

Bevorzugte Verbindungen dieser Art sind beispielsweise 
Kieselgur, Torf, Sagespane, Holzmehl, Holzwolle, Stroh, 
25 Papierfasern, Zellstoff oder Kunststoffe in faseriger 
Oder gemahlener Form, wie beispielsweise Polyethylen- 
Faserfullstoff , Polyethylen-Fluff oder gemahlener Polyure- 
thanschatm, wobei die genannten Stoffe auch im Gemisch 
untereinander eingesetzt werden konnen. 

30 

Die erfindungsgemaflen Bindemittel enthalten den Super- 
absorber sowie die Verbindung mit grofier Oberflachen- 
struktur normalerweise in Mengen von jeweils 10-90 Gew.\, 
bevorzugt 30-70 Gew.\. 
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Das erfindungsgemafie Bindemittel kann gegebenenf alls noch 
weitere Additive enthalten. Bevorzugt ist insbesondere 
der Zusatz von bis zu 30 Gew.*^, besonders bevorzugt bis 
zu 20 Gew.^, eines Polyglykols, wodurch ein eventuelles 
5 Stauben des Bindemittels vermieden werden kann, was ins- 
besondere bei Anwendung im Freien unter starker Wind- 
einwirkung vorteilhaft ist. 

Bevorzugte Polyglykole sind solche, die einen Schmelzpunkt 
-10 kleiner als 20°C haben, das heifit im wesentlichen 
Polyglykole bis zu einem Molekulargewich-f: von 500. 

- • • ' ' 1/./. - • - 

Soli das- Bindemittel zum Abstreuen von Verkehrsf lachen 

verwenc^et werden,, so werden bevorzugt als abstumpfendes 

-J 5 Mittel bis zu 30 Gew.*^, besonders bevorzugt bis zu 

20 Gew.\, grobkornige, scharf kantige Materialien, wie 

Sand, Split oder, vorzugsweise gebrochener Blahton zuge- 

mischt, um die Rutschf estigkeit zu erhohen. 

20 erf indungsgemaBen bindemittel konnen hergestellt 

werden durch Abmischen der einzelnen Komponenten im 
gewiinschten Mischungsverhaltnis . 

' • . 

Falls die genannte Methode nur zu einer ungeniigehden 

25 Homogenitat des Produktes fiihrt, oder die Verbindurig mit 
groBer Oberf lachenstruktiir ein sehr niedriges Schiitt- 
gewicht hat, kann diese auch bereits dem mechanisch 
zerkleinerten, wasserhaltigen Superabsorber-Rohprodukt , 
das durch Gelpolymerisation erhalten wurde, vor dessen 

30 Trocknung in entsprechender Menge zugemischt und die 
Mischung verknetet, getroc)cnet und gemahlen und 
gegebenenf alls weitere Komponenten zugemischt werden. 

. • ^ J 

Schliefllich kann das erf indungsgemaBe Bindemittel auch 
35 hergestellt werden, indem man die Verbindung mit groBer 
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Oberf lachenstruktur der Monomerlosung des Superabsorbers 
zumischt:, nach dem Verfahren der Gelpplymerisation poly- 
merisiert und das erhaltene Produkt trocknet und mahlt 
und gegcbenenf alls weitere Komponen-ten zumischt. 

Die erf indungsgemaflen Bindemi'ttel konnen zum Binden 
fliissiger Medien in verschiedenen Formen angewendet 
werden, so zum Beispiel in purer Form durch Aufschiitten 
eines Walles, durch Ein- oder Aufstreuen, was manuell 
Oder mit Hilfe eines Streuwagens geschehen kann, durch 
Verblasen oder zum Abdichten von Sperrschich-ten . Es ist 
aber auch eine Anwendung in eingearbeiteter Form, wie 
z.B. in Vliesen, Geweben oder perf orierten Folien in 
Sack-, Strang- oder Wurstform oder in groBf lachigen , 
perf orierten, steppf ormigen Matten oder eingepreflt in 
Pellets moglich. 



Besonders vorteilhaft ist es auch, die erf indungsgemaflen 
Bindemittel mit Hilfe eines Druckbehalters , wie er bei- 
2Q spielsweise bequem bei Gefahrentransporten mitgefiihrt 

werden kann, auf die zu bindexide Fliissigkeit aufzublasen. 

Die geschilderten Einsatzf omien sind auch bei Windeinwir- 
kung und unabhangig von Temperatureinf liissen ohne Verlust 
von Effektivitat einsetzbar. 



Die erf indungsgemaflen Bindemittel sind universell zum 
Binden sowohl von wafirigen, sauren oder allealischen als 
auch von nichtwaOrigen Fliissigkeiten oder deren Mischun- 
gen untereinander geeignet und entfalten ihre Bindewir- 
kung bereits durch bloBes Aufstreuen ohne mechanische 
Hilfe, Es ist auch als besonders vorteilhaft zu 
bezeichnen, dafl verbrauchter Binder von der Flache, auf 
die er aufgestreut wurdie, sehir leicht und ohne Ruckstande 
zu hinterlassen wieder entfernt werden kann. Dies kann 
manuell oder mit Hilfe .von Industriesaugern oder 
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Saugpumpen geschehen. 

Im Unterschied zu herkommlichen Bindemitteln konnen 
wafirige Flussigkeiten durch mechahische Einwirkungen nicht 
aus den erflndungsgemaBen Bindemiteln herausgepreOr 
werden. 

Nach dem Entfernen von verbrauchten erf indungsgemaBen 
Bindemitteln von kontaminiertem Erdreich kann durch 
nochmaliges Aufstreuen von unverbrauchtem Bindemittel eine 
weitere Menge Chemikaiien aus dem Erdreich entfernt 
werden. £s ist somit moglich, mit den erfindungsgemafien 
Bindemitteln eine Langzeitentsorgung auch grofier Flachen 
durchzuf uhren , wenn diese zusatzlich mit wasserundurch- 
lassigen Folien abgedeckt werden. Auf diesem Wege konnen 
auch radioaktive Stoffe von Flachen und Erdreich entfernt 
werden. 

Die erf indungsgemaBen Bindemittel konnen auch zum Auf bau 
einer Dajnpfsperre verwendet werden. Das heiflt, beim Auf- 
streuen auf gif tige bzw starkriechende Medien entweichen 
weniger gefahrliche bzw.. riechende Dampfe als bei bekann- 
ten Bindemitteln, so daB das Einsatzpersonal naher und 
gefahrloser am Gefahrenort arbeiten kann. Dies gilt 1ns- 
besondere auch f iir Salzsaure und andere an der Luft stark 
rauchende Stoffe. 

Die. erf IndungsgemaBen Bindemittel sind nicht brandfor- 
dernd. Superabsorber haben elnen Flammpunkt von iiber 
200^C, wahrend die Verblndungen mit groBer Oberflachen- 
struktur grofitentells nicht brennbar slnd. 



Die erf indungsgemaBen Bindemittel stellen elnen erhebli- 
chen Fortschrltt bei der Verhlnderung oder Eindammung von 
35 Schaden, die durch auslaiifende Fliissigkelten entstehen, 
dar - 
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Die folgenden Beispiele erlautern die vorliegende 
Erfindung: 

5 Bgjigpiel 1 

60 g Kieselgur und 40 g ®Tylose VS 3746 (Superabsorber 
auf Polyacrylatbasis; ®Tylose ist ein eingetragenes 
Warenzeichen der Hoechst AG, Frankfurt am Main) werden bis 
zur volls-tandigen Homogenital: gemischt. 

10 

Beispiel 1 wird mil: 55 g Kieselgur, 36 g ®Tylose VS 
3746 und 9 g Polyethylenglykol 200 wiederholt. 

15 Beispiel 3 

In einem durch geschaumtes Kunststoff material gut isolier- 
ten GefaB werden 635 g Wasser und 180 g Natriumhydrogen- 
carbonat vorgelegt und 240 g Acrylsaure so zudosiert, daB 
ein Oberschaumen der Reaktionslosung vermieden wird, wobei 

20 sich diese auf eine Temperatur von 10 bis 8°C abkiihlt . . Es 
werden nun 1 , 5 g Natriumdiisooctylsulf osuccinat sowie eine 
Losung aus 2 g GENAPOL® OX 130 (GENAPOL® ist ein 
eingetragenes Warenzeichen der Hoechst AG, Frankfurt) und 
2,5 g 1 , 1 , 1-Trimethylolpropantriacrylat zugegeben. Bei 

25 einer Temperatur von 8 - lO^c werden die Initiatoren, ein- 
Redoxsystem, bestehend aus 0,2 g 2 , 2 ' -Azobisamidinopro- 
pan-^dihydrochlorid, gelost in 2 , 5 g Wasser, 0,6 g Kalium- 
peroxodisulfat, gelost in 20 g Wasser, und O, 05 g Ascor- 
binsaure, gelost in 10 g Wasser, nacheinander zugegeben 

3Q und gut verruhrt. Die Reaktionslosung wird ohne Ruhr en 
stehen gelassen, wobei durch einsetzende Polymerisation 
die Temperatur bis auf 80°C ansteigt und ein f estes Gel 
entsteht. 



35 
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-I 1000 g des so erhaltenen Polymergels werden mechanisch 
zerkleinert, mit 245 g Polyethyl en— Fiuff verselizt, in 
elnem Kne^er homogen verknetet, anschliefiend bei Tempera- 
turen liber 80°C getrocknet und gemahlen. 

5 

Beispiel 3 wird wiederholt, wobei 1000 g des Polymergels 
mit 300 g Zellstoff -Fluff versetzt werden. 

Beisplel 5: 

Wiederholung des Deispiels 3 mit 1000 g Polymergel und 
200 g gemahlenem Polyurethanschaum. 

Beispiei 6: 

-15 Wiederholung des Beispiels 3 mit BOO g Polymergel, 360 g 
Polyethylen-Fluf f und zusatzlich . 100 g Polyethylen- 
glykol 300. 

Beispiel 7: 

20 Wiederholung des Beispiels 3 mit 1000 g Polymergel und 

280 g Polyethylen-Faserf iillstof f einer Faserlange von 1 - 
6 cm. 

Tabelle 1 demonstriert die universelle Verwendbarkeit der 
25 erfindungsgemaBen Bindemittel unter Einsatzbedingungen ixn 
Vergleich zu bekannten Bindemitteln. Dabei werden fol- 
gende Symbole verwendet: 

++ = sehr gut 
30 + = gut 

o = moglich 

= schlecht 
— = nicht einsatzfahig 



35 
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Folgende Bindemittel werden verglichen: 

5 A . = Kieselgur, handelsublich 

B = Zellstoff Fluff, handelsublich 

C = Rench-Rapxd, Firma Rench Rapid GmbH, Rechen; 

auf Basis Kondensationsprodukt Phenol-Formaldehyd- 

Schwef elsaure ) 
D = ®Metax 1713, Firma Chemital GmbH, FranJcfurt/M. ; 
E = ®Ekoperl 99, Firma Eduard Michels GmbH, Essen; 

(®Metax und ®Ekoperl = Mischungen auf Basis 

Carbonat/Kieselgur /Eisenoxid ) 
F = Xylose 3746, Firma Hoechst AG, Frankfurt/Main; 



G 



= erf indungsgemafles Gemisch (Beispiel 2) 



.0 



5 



0 



5 
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Tabell^ 1 
A B C D g F n 



Streufahigkeit mainuell 
Streufahigkeitf Streuwagen 
Aufblasen durch Druclcbehalter 

Verhalten bei Wind 

(Staubeh und damit verbundene 
FlachenvcrgroBerimg und Ge- 
fahrdung des Einsatzpersonals) 

Binden von Schadstoff en von Fla- o 
Chen und aus Erdreich 

Bilden einer Danpfsperre 

Auf stauen von Flussigkeiten 

Aufnah&efahigkeit fur waflrige + 
rlussigkeiten 

Aufnahmefahigkeit fur nicht + 
wafirige Flussigkeiten 

Aufnahmefahigkeit von herab- - o 
tropfenden Flussigkeiten ait 
hohem spezif ischen Gewicht ' 

Verhalten gegen Oxidationsioittel + 

Verhalten gegen Sauren oder 
Laugen 

Nichtbrennbarkeit ++ 

Entfemen des verbrauchten Binders: 
manuell 

nit Industriesauger 

nit Saugpunpen o 



+ o _+ + ++ 

o - o + ++ 

++ ++ 

- — + ++ ++ 

-000+ ++ 

o - - . + ++ 

- . - - o + ++ 

- : — + + ++ ++ 

+ • ++^^ + o - + 

1 

- ' - o o + ++ 

+ o ^ ^ 

- o<^> o<5> ++f 

-9) -h) ++ ++ 

+ « + - - + ++ 

+ o - - + ++ 

-00-0 ++ 



Erlauterungen: 

a) Selbstentzundung bei Olen noglich 

b) Einsatz nicht erlaubt; ezplosionsartige Reaktionen noglich 

c) Zersetzung nit Schwef elsaure nit nehr als 60°C 

d) schlagartige Abspaltung von CO.. noglich 
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e) Erwarmung auf weniger als 70 C mit konzentrierter Schwefelsaure 

£) Erwarmung auf weniger als 50^C mit Xonzentrierter Schwefelsaure 

g) Brandf ordernd 

h) brandf ordernd, Abspaltung von SO^ und eventuell Phenol und Formaldehyd 
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Pa1:ent:anspruche 

1. Bindemittel fiir Flussigkeiten, dadurch gekennzeichnet , 
dafi es vernetzte, Hydrogele blldende Polymere und 
Verbindungen mit grofler Oberf lachenstruk-tur iind/oder 
kaplllarem und/oder faserigeai Auf-bau enthalt, 

2) Bindexnittel gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die vernetzten , Hydrogele bildenden Polymere Super- 
absorber sind. 



3. Bindemititel gemafl Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Superabsorber durch Polymerisation von Acrylsau- 
^5 reamid und/oder Acrylsaure und/oder einem Salz davon in 
Gegenwart von bis zu 2 Gew.\ Bisacrylaaidoessigsaure , 
Trimethylolpropantriacrylat und/oder Tetraallyloxyethan 
hergestellt sind. 



4. Bindemittel gemafl einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafl Verbindungen mit grofler 
Oberf lachenstruktur und/oder kapillarem und/oder faserigem 
Aufbau Kieselgur, Torf, Sagespane, Holzmehl, Holzwolle, 
Stroh, Papierfasern, Zells-toff oder Kunststof f e in fase- 
25 riger oder gemahlener. Form, wie beispielsweise Poly.ethy- 
len-Faserf iillstof £ Oder gemahlener Polyurethanschaum oder 
Gemische davon sind. 



5 . Bindemittel gemafl einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet , dafl es den Superabsorber 
sowle die Verbindung mit grofler Oberf lachenstruktur in 
Mengen von jeweils 10-90 Gew.\, bevorzugt 30-70 Gew.*^, 
enthalt - 



35 
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6. Bindemittel geaaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB es bis zu 30 Gew.\, 
besonders bevorzugt bis zu 20 Gew.^, eines Polyglykols 
enthalt. • 

7 . Bindemittel gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet , dafl es bis zu 30 Gew.\, 
besonders bevorzugt bis zu 20 Gew.^, eines grobkornigen , 
scharf kantigen Materials enthalt. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Bindemittels der 
Anspriiche 1 bis 1, dadurch gekennzeichnet , daB 

a) die einzelnen Komponenten im gewiinschten 
Mischungsverhaltnis abgemischt werden oder 

b) die Verbindung init grofler Oberf lachenstruktur dem 
mechanisch zerkleinerten , wasserhaltigen 
Superabsorber-Rohprodukt, das durch Gelpolymerisation 
erhalten wurde, vor dessen Trocknung in entsprechender 
Menge zugemischt , die Mischung verknetet, getrocknet und 
gemahlen und gegebenenfalls weitere Komponenten 
zugemischt werden oder 

c) die Verbindung mit groBer Oberf lachenstruktur der 
Monomerlosung des Superabsorbers zugemischt, nacti dem 
Verfahren der Gelpolymerxsation polymerisiert und das 
erhaltene Produkt getroc3cnet und gemahlen und 
gegebenenfalls weitere Komponenten zugemischt werden. 
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1 . Bindemittel zum Binden ausgelauf ener umwel tgef ahrdender 
Fliissigkeiten, dadurch gekennzeichnet , daG es vernetzte, 
Hydrogele bildende Polymere und Verbindungen mit groBer 
Oberf lachenstruktur und/oder kapillarem und/oder faserigem 
Aufbau enlihalt:, 

2) Bindemittel gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die vernetzten, Hydrogele bildenden Polymere Super- 
absorber sind. 

3. Bindemittel gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Superabsorber durch Polymerisation von Acrylsau- 
reamid .und/oder Acrylsaure lind/oder einem Salz davon in 
Gegenwart von bis zu 2 Gew.\ Bisacrylamidoessigsaure , 
Trimethylolpropantriacrylat und/oder Tetraallyloxyethan 
hergestellt sind. 

4. Bindemittel gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafl Verbindungen mit grofler 
Oberf lachenstruktur und/oder kapillarem und/oder faserigem 
Aufbau Kieselgur, Torf, Sagespane, Holzmehl , Holzwolle, 
Strohr Papierfasern, Zells-toff oder Kunststoffe in fase- 
riger oder gemahlener Form, wie beispielsweise Polyethy- 
len-Faserf iillstof f oder gemahlener Polyurethanschaum oder 
Gemische davon sind. 

5 . Bindemittel . gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl es den Superabsorber 
sowie die Verbindung mit groBer Oberf lachenstruktur in 
Mengen yon jeweils 10-90 Gew.^, bevorzugt 30-70 Gew.\, . 

.enthalt.\ 
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14. Verfahren gemafi einera oder mehreren der Anspriiche 9 
bis 13, dadurch gekennzeichnet., dafl ein Bindemittel ver- 
wendet: wird, das bis zu 30 Gew.\, besonders bevorzugt bis 
zu 20 Gew.^, eines Polyglykols ehthalt. 

15. Verfahren gemaG einem oder mehreren der Anspriiche 9 
bis 14, dadurch gekennzeichnet , dafi ein Bindemititel ver- 
wendet: wird, das bis zu 30 Gew.\, besonders bevorzugt bis 
zu 20 Gew.\, eines grobkornigen , scharf kantigen Materials 
enthalt. 
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9 . Verfahren zum Binden von ausgelauf enen waBrigen oder 
nicht.waflrigen umweltigefahrdenden Flussigkeiten , dadurch 
gekennzeichnet , daB man ein Bindemittel aus vernetzten, 
Hydrogele bildenden Polymeren und Verbindungen mit groBer 
Oberf lachenstruktur und/oder kapillarem und/oder faserigem 
Aufbau in Kon'tak-t mit: den zu bindenden Fliissigkeit: bringt. 

10. Verfahren - gemaB Anspruch 9-, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Bindemit-tel verwendet, wird, bei dem die ver- 
netzten, Hydrogele bildenden Polymere Superabsorber sind. 

11. Verfahren gemaB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Bindemittel verwendet wird, bei dem die 
Superabsorber durch Polymerisation von Acrylsaureamid 
und/oder Acrylsaure und/oder einem Salz davon in Gegenwart 
von bis zu 2 Gew.\ Bisacrylamidoessigsaure , 
Trimethylolpropantriacrylat und/oder Tetraallyloxyethan 
hergestellt sind. 

12. Verfahren gemaB einem oder mehreren der Anspriiche 9 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein Bindemittel ver- 
wendet wird, bei dem die Verbindungen mit groBer 

Oberf lachenstruktur und/oder kapillarem und/oder faserigem 
Aufbau Kieselgur, Torf , Sagespane, Holzmehl, Holzwolle, 
Stroh*, Papierfasern, Zellstoff oder Kunststoffe in fase- 
riger oder gemahlener Form, wie beispielsweise Polyethy- 
len-Faserfullstof f oder gemahlener Poiyurethanschaum oder 
Gemische dayon sind. 

13- Verfahren gemaB einem oder ..mehreren der Anspruche 10 
bis 12, dadurch gekennzeichnet", daB ein Bindemitte verwen- 
det wird, bei dem der Superkbsorber sowie die Verbindung 
-mit groBer Oberf lachenstruktur. in. Mengen von jeweils 10-90 
Gew.\, bevorzugt 30-70 Gew . V/ / ehthalten sind. 
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Binder for liquids 




A frequently occuring problem is to bind environmentally hazardous, 
runoff, liquid material,so that a deeper penetration in the ground or a 
flow away into canals or rivers, equivalent with pollution and endangering 
ground and surface water, is avoidable. 

Known conventional binders for local limitation of contaminants are sand, 
peat, sawdust or the like. 

Mixtures of alkali or alkaline earth carbonates with diatomaceous earth and 
iron oxide are known as chemical binders, in particular by fire 
departments. Further known binders for oil are plastic foams from for 
example polyurethane, in particular ground polyvinyl foam, condensation 
products of basic phenol-formaldehyde- sulftiric acid and for example, 
fibers and mats of polyethylene. 

To bind aqueous liquids are further known so called superabsorbers. 

All systems, in some applications, suffer ,in part, some severe limitations. 
For example die carbonate binders are completely imsuited for use in 
acidic solutions, as they can react with an explosive off-gassing of CO2. 
With improper handling or application of these binders a case of loss 
(accident) can be enlarged and worsened. Collectively good binders for 
aqueous solutions arc not well suited in the capacity of nonaqueous 
solutions, alternatively, all good binders for nonaqueous solutions have 
litde or no absorfotion capacity for aqueous systems. 

A further limitation with using known binders is their poor packing, that 
for a series has, that they have to float in the absorbed liquid and then 
mechanically removed to be fully efficient And fiirdier, the product is 
prone to heavy dusting, whereby some of the application personnel may be 
exposed to a more concentrated danger, to other also prepared lighdy 
contaminated material following the action of wind blowing and there with 
a wide spread contamination can occur. 



The most severe limitation of all the state of technology of the 
aforementioned binders for liquid media is also their incomplete suitability 
for imiversal application. 



The function of the proposed invention is the assembly of a binder for 
liquids that is not hampered by the named limitations, rather it is 
universally applicable and improper handling is impossible. 

This function will be surprisingly through a binder dissolved, that contains 
crosslinked, hydrogel made up of polymers and bound with larger stirface 
stmctures and/or capillaries and/or fiberous structures. 

Crosslinked, hydrogels made up of polymers of the designation 
"superabsorbers" known polymers are preferred. 

Preferred superabsorbers are such, they are from polymerization of 
olefinic monomers, for example acrylic acid, acrylamide, methacrylic acid, 
methacrylamide, vinylsulfonic acid, maleic acid, fumaric acid, crotonic 
acid, 2-acrylamido-2-propane sulfonic acid, 2-acrylamido-2-methyl- 
propane phosphonic acid, and vinyl phbsphonic acid and/or their half esters 
and/or S£dts of the named acids, in the presence of up to 2% by weight of a 
multifunctional epoxide or monomers with at least two olefinic unsaturated 
double bonds, for example bis acrylamido acetic acid, trimethylolpropane 
triacrylate and/or tetraalkyloxyethane containing materials. 

Especially preferred are superabsorbers made by the polymerization of 
acrylamide and/or acrylic acid and/or a salt thereof in the presence of up to 
2% by weight bisacrylamidoacetic acid, trimethlolpropane triacrylate 
and/or tetraallyloxyethane. 

Binders with larger surface stmctures and/or capillary and/or fibrous 
stmctures can be inorganic or organic in nature, of natural origin or 
synthetically produced. 

Preferred binders for this method are for example diatomaceous earth, 
peat, sawdust, wood meal, wood wool, straw, paper fibers, cellulose or 
plastics in fibrous or ground form, for example polyethylene fibers, 
polyethylene fluff or ground polyurethane foam, wherewith the named 
materials can also be held in mixture with. 

The invention's binding agent contains the superabsorber so that in binding 
with larger sxuface stmctures is normally in the mixture at about 10-90% 
by weight, preferred 30-70% by weight 

The invention's binder can also contain yet further additives. Preferred 
especially are the addition of up to 30% by weight, especially preferred up 
to 20% by weight, of a polyglycol, whereby an eventual dusting of the 



binders can be avoided, that in particular applications outdoors in strong 
wind conditions is advantageous. 

Preferred polyglycols are such that, they have melting points lower than 
20^ C, that is polyglycols up to a molecular weight of 500. 

Should the binder be used to sprinkle over traffic surfaces, material that 
has been added up to 30% by weight, especially preferred up to 20% by 
weight, coarse grained, sharp cornered, material , like sand, fine gravel or 
crushed expanded clay mixed in, so the nonslipperyness is increased. 

The invention's binder can be produced by flie mixing of the individual 
components in the desired ratioes. 

In the event the named method gives an incompletely homogenized 
product, or the binding with large surface area structures has a very low 
bulk density, they can also contain mechanically diminished size 
superabsorbent raw product from gelpolymerization, before drying mixed 
in specified quantities and the mixture is kneaded, dried and groimd and 
subsequentiy further components can be mixed in. 

Finally, the invention's binder can also be produced in that one mixes the 
binder and large surface structures intop the monomer solution, and after 
the process of polymerization is complete the product is dried, ground and 
thereafter other components are mixed 

The invention's binder can be applied to the binding of aqueous media in 
different forms,so for example in pure form by piling a dike, by sprinkling 
or scattering, either manually or with the iaid of a scattering vehicle, by 
blowing or packing a barrier layer. It has other applications in other 
working forms for example in fleeces, tissues or perforated foils, sack, 
rope, or sausage or in large surface, perforated, quilted mats or pressed in 
pellets possible. 

It is also particularly helpful, the invention's binder with the help of a 
pressure tank, as it for example can be convieniently carried with the 
response vehicles, can be blown on the liquid to be bound. 

The described form is also usable in windy conditions and is independent of 
temperature changes without loss of effectivity 

The rest of the text deals with other use examples and addresses isues like 
flammability, applications, &c. until 



The following examples illustrate the aforementioned invention: 



Example 1: 

60 g diatomaceous earth and 40 g ®Tylose vs 3746 (Superabsprber of 
polyacrylate basis; ®Tylose is a registered trademark of Hoechst AG, 
Frankfurt am Main) were mixed to complete homogeneity. 

Example 2: 

As in example 1 with 55 g diatomaceous earth. 36 g ®Tylose vs 3746 and 9 
g polyethylene glycol 200 

Example 3: 

In a foamed plastic well isolated container is added 635 g water and 180 g 
sodium bicarbonate and this is dosed with 240 g acrylic acid, and in order 
to avoid overfoaming of the reaction solution, it is cooled to between 10 
and 8° C. Then 1-5 g sodiiun diisooctylsulfosuccinate as in a solution of 2 
g GENAPOL® OX 130 (GENAPOL® is a registered trademark of Hoechst 
AG, Frankfurt am Main) and 2.5 g 1,1,1-trimethylolpropanetriacrylate is 
added. Around a temperature of 8 - 10** C the initiators, a redox system, 
consisting of 0.2 g 2,2' azobisdiamidinppropane dihydrochloride, dissolved 
in 2.5 g of water, 0.6 g of potassium peroxodisulfate dissolved in 20 g of 
water, and 0.05 g ascorbic acid, dissolved in 10 g of water, is added one 
after the other and mixed well. The reaction mixture is left standing 
without agitation and from the ensuing polymerization the temperature 
climbs to 80° C and a hard gel is foraied. 1000 g of this polymer gel is 
mechanically reduced in size, mixed with 245 g polyethylene fluff, in a 
kneader kneaded to homogeneity, and finally, at temperatures of over 80° 
C dried and ground. 

Example 4: 

Example 3 is repeated, wherein 1000 g of the polymer gel is mixed with 
300 g of cellulose fluff. 

Example 5: 

A repeat of example 3 with 1000 g of polymer gel and 200 g of ground 
polyurethane foam. 

Example 6: 

A repeat of example 3 witti 800 g of polymer gel, 360 g of polyethylene 
fluff and additionally 100 g of polyethylene glycol. 



Example 7: 

A repeat of example 3 with 1000 g of polymer gel and 280 g . polyethylene 
fiberfiU with a fiber length of 1 - 6 cm. 

Table 1 demonstrates the universal utility of the invention's binder in use 
conditions compared to known binders. Therein the following symbols 
apply: 



= very good 
+ = good 
o = possible 

- = poor 

— = not feasible 



The following binders were compared: 

A = diatomaceous earth, commercial 

B = cellulose fluff, commercial 

C = ®Rench-Rapid, Rench-Rapid Ltd, Rechen; 

(a condensation product of phenol/formaldehyde/sulfuric acid) 
D = ®Metax 1713, Chemital Ltd, Frankfurt/Main 
E = ®Ekoperl 99, Eduard Michels Ltd, Essen; 

(®Metax and ®Ekoperl = mixtures of carbonates/diatomaceous earth/ 

iron oxide) 

F = ®Tylose 3746, Hoechst AG, Frankfurt/Main 
G = inventions mixture (example 2) 
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Modified Claims 
International Office on 2 Jul 1990 

1. Binder materials to bind runoff of environmentally hazardous 
liquids, characterized by they are made of crosslinked hydrogel polymers 
bound in a larger surface structure and/or capillaries and/or fibrous 
structure. 

2. Binder materials according to claim 1 characterized by that they are 
crosslinked hydrogel polymers of superabsorbent 

3. Binder materials according to claim 2 characterized by that they are 
made of superabsorbers from the poljmierization of acrylamide and/or 
acrylic acid and/or salts therof in the presence of up to 2% by weight 
bisacrylamidoacetic acid, trimethylolpropanetriacrylate, and/or 
tetraallyloxyethane. 

4. Binder material according to one or more of claims 1 to 3 
characterized by that they are made by binding with larger suface area 
stractures and/or capillaries and/or fibers diatomaceous earth, peat, saw 
dust, wood meal, wood wool, straw, paper fibers, cellulose or plastic in 
fibrous or ground form, for example polyethylene fiber fill, or ground 
polyurethane foam or mixtures thereof. 

5. Binder material according to one or more of claims 1 to 4 
characterized by that the superabsorber is bound with a large surface area 
stmcture in amounts of about 10-90% by weight, preferrably 30-70%. 

6. Binder materials according to one or more of claims 1 to 5 
characterized by that they contain up to 30% by weight, especially 
preferred up to 20% by weight of a polyglycoL 

7. Binder materials according to one or more of claims 1 to 5 
characterized by that they contain up to 30% by weight, especially 
preferred up to 20% by weight of a coarse grained, sharp edged material. 

8. Process to produce a binder material of claims 1 to 7, thereby 
characterized by that 

a) the individual components were mixed in the desired ratioes or 

b) the binding with large surface area stmctures of mechanically reduced 
sized, water containing superabsorber raw product, obtained from gel 
polymerization, before drying, in specified amounts are mixed, the mixture 



kneaded, dried and ground and subsequently other components were added 
or 

c) the binding with larger surface area structures and monomer solutions 
mixed, after the process of gel polymerization is polymerized and the 
resulting product dried and ground and subsequently other components are 
mixed. 

9. Process to bind runoff aqueous or nonaqueous environmentally 
hazardous liquids, thereby characterized in that one brings a binder 
material made of crosslinked hydrogel polymers bound with larger surface 
area structures and/or capillaries and/or Abrous structures in contact with 
the liquids to be boimd. 

10. Process according to claim 9, thereby characterized, that a binder 
material to be used in the case of a crosslinked, hydrogel superabsorber 

11. Process according to claim 9, thereby characterized, that a binder 
material to be used are with those superabsorbers produced from the 
polymerization of acrylamide and/or acrylic acid and/or a salt thereof in 
the presence of up to 2% by weight bisacrylamidoacetic acid, 
trimethylolpropane triacrylate, and/or tetiaallyloxyethane. 

12. Process according to one or more of claims 9 to 11 characterized by 
that the binder to be used are with those made by binding with larger 
suface area structures and/or capillaries and/or fibers diatomaceous earth, 
peat, saw dust, wood meal, wood wool, straw, paper fibers, cellulose or 
plastic in fibrous or ground form, for example polyethylene fiber fill, or 
ground polyurethane foam or mixtures thereof, 

13. Process according to one or more of claims 10 to 12 characterized 
by that the binder niaterial to be used are with those made by binding with 
larger suface area structures contains in amounts of 10-90% by weight, 
preferred 30-70% by weight. 

14. Process according to one or more of claims 9 to 13 characterized by 
that the binder material to be used are with those containing up to 30% by 
weight, especially preferred 20% by weight, of a polyglycol. 

15. Process according to one or more of claims 9 to 13 characterized by 
that the binder material to be used are with those containing up to 30% by 
weight, especially preferred 20% by weight, of a coarse grained, shaip 
edged material. 



